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Schallschutz
Intelligente, akustische Fenstersteuerung

Motivation

 Lärmbelastung an

 Bahntrassen in Wohngebieten 

 Anflugschneisen an Flughäfen oder Krankenhäusern

 Wunsch nach kontrollierter natürlicher Lüftung besteht

 Zielkonflikt: Lüftung bei geöffnetem Fenster reduziert die 
Schalldämmung und erhöht den Schalleintrag in Gebäude

Ziele

 Fenster schließt automatisch bei einer 
(prognostizierten) Lärmbelastung

 Aktiver Schallschutz

 Personalisierbarkeit
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 Mechanik bewegt das Fensters

 Entweder leise und langsam oder
schnell und laut

 Geräuschcharakter ggf. vor 
Erreichen des Schwellwertes 
belästigend

 Ziel: Möglichst frühe Reaktion 

 Aufbau eines Fensters 
mit Akustiksteuerung

 Bisher: Regelung ab 
Schwellwert 75 dB(A)

 Fenster schließt, wenn der 
Schwellwert überschritten wird

Schallschutz
Intelligente, akustische Fenstersteuerung

 Unerwünschter Schall 

 Subjektive Belästigung 
bei Anwender*innen erfragen

 Erhebung der persönlichen 
Lärmbelästigung durch Befragung

Fenster Antrieb Belästigung

Hörversuche
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Schallschutz
Intelligente, akustische Fenstersteuerung

KI-Modell

Prognose: »Kipp«

Neues Geräusch 
(nicht im Hörversuch)

Label

Geräusch
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Prototyp am IBP 

 Analyse (»Features«) aus der Musikverarbeitung (Bsp.):

 Vorzeichenwechselrate, Schwerpunkt im 
Frequenzspektrum, Amplitudenmodulation

 Mit Bezug zur Psychoakustik

 Subjektive Geräuschbewertung (»Label«)

 Künstlichen Intelligenz, trainiert zur Belästigungsprognose

 Neue Geräusche werden durch KI-Modell bewertet
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Lösungsansatz
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Schallschutz
Intelligente, akustische Fenstersteuerung

 Temporäre sich wiederholende Schallereignisse

 Lärmschutz an Bahntrassen in Wohngebieten 

 Adaptiver Schallschutz bereits im Anflug von 
Fluggeräten

 Vernetzung mit Fahrplänen (sofern verlässlich)

 Personalisierung:

 KI lernt das persönliche Belästigungspotenzial 
anhand des Geräuschcharakters

 Anpassung auf Lebens-, Schlaf- und 
Arbeitsgewohnheiten

 Andere Konzepte der kontrollierten natürlichen 
Lüftung denkbar

 Integrierbar in bestehende Smart Home Systeme

Anwendungsfälle

KI-Modell

Prognose: »Kipp«

Neues Geräusch 
(nicht im Hörversuch)

Label

Geräusch
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